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PAPEL DO NACAR COMO AGENTE OSTEOGENICO NA
RECUPERAGCAO DE LESOES PERIODONTAIS EM CAES

Role of nacre as osteogenic agent in the recuperation of dog periodontal lesions
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RESUMO

A Ultima década caracterizou-se pela busca de novos
biomateriais usados como indutores osteogénicos. O nacar
(madrepérola) foi descrito como um biomaterial que pode ini-
ciar a formagao 6ssea por osteoblastos humanos, /71 vivoe in
vitro. Neste trabalho testou-se o efeito do po de nacar (tama-
nho das particulas entre 50 a 150 mm) extraidas da bivalve
Myrela falcata, na reconstrucao do 0sso alveolar de maxilares
de caes. Depois de anestesiados, dois caes sadios foram sub-
metidos a extracdo dos terceiros premolares esquerdos e direi-
tos e também dos quartos premolares superiores de ambos 0s
lados. As lesdes foram tratadas separadamente por sangue
autdégeno, gelatina, pd de nacar e nacar misturado a gelatina.
ApPOs seis meses 0s mesmos cdes foram uma vez mais
anestesiados e entao sacrificados. Amostras do 0sso alveolar
lesado foram estudadas histologicamente. Os resultados mos-
traram que o pd de nacar /n natura é um biomaterial com
fracas propriedades osteogénicas e pouco atua na recomposi-
¢ao do ambiente que caracteriza o desenvolvimento 0sseo.
Este estudo ndo confirma observagoes anteriores que consi-
deram o nacar como um bom indutor da osteogénese.
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INTRODUCAO

De acordo com SCHENK (1996), na Gltima década,
foram desenvolvidos os principios da regeneracao
tecidual guiada (GTR), para a reorganizacao dos tecidos
periodontais perdidos, decorrentes da doenca periodontal
inflamatdria. Os estudos daquele autor basearam-se na
utilizacao de colagenos associados a proteina-2
morfogenética do osso humano (rhBMP-2). KING et al,
(1998), concluiram que essa associacao aumentou, Sig-
nificativamente, a neoformacao 0ssea, e que, quanto
mais lenta fosse a dissolucao do colageno e mais prolon-
gada fosse a exposicao a rhBMP-2, maior seria a
cementogénese. WEINFELD et al, (1999), justificaram a
indicacao do enxerto albgeno Biobone?, constituido de
colageno desnaturado e 0sso bovino inorganico, na re-
paragao 6ssea. Segundo esses autores 0 enxerto funcio-
nava como uma matriz ¢ssea, absorvido na mesma pro-
pOrgao em que 0 NoVO 0SSO era formado.

YAMADA et al, (2002), compararam o uso de
colageno, associado ou nao ao enxerto de 0sso mineral
poroso, na regeneracao tecidual guiada aplicada na cor-
recao de defeitos 6sseos em caes. Esses autores obser-
varam o aparecimento de um novo cEMento CoM iNser-
cdo de fibras coldgenas, sendo que a quantidade do
0sso neoformado era significativamente maior guando
0 colageno foi associado ao enxerto ésseo.



Figura 1. — Parte do alvéolo dentdrio de cZo tratado apenas com sangue do mesmo animal.
Destaque para o tecido Gsseo maduro lamelar (OL), a presenga de tecido adiposo (TA) e de
discreta fibrose reacional (FR). x 200 HE.

Por outro lado, LOPEZ et al, (1992, 1997 e 2000) e
LAMGHARI et al, (1999 e 2001), salientaram que a madrepérola
(nacar) obtida da ostra gigante Finctada maxima, exibia proprie-
dades osteogénicas, estimulando e regulando a formagcao éssea.

Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo, avaliar os
principais aspectos histoldgicos envolvidos no processo da repa-
racao osteogénica desempenhado pelo pd de nacar, associado
ou Nnao a gelatina, na recuperacao de lesoes provocadas em
mandibulas de caes.

MATERIAL E METODO

Obtencio do p6 de madrepérola (nacar)

A camada interna da concha bivalve Mytela ialcata, foi sub-
metida a moagem em gral e pistilo de porcelana e tamisado, a
fim de se obter um pé de madrepérola com particulas entre 50 e
150 mm. O nacar, substancia branca, brilhante com reflexos
irisados, segundo LAMGHARI et al, (1999), € uma aragonita
com 1,7% de substancias organicas.
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Figura 2. — Detalhes do alvéolo dentdrio tratado com nécar e gelatina. Intensa reacdo
granulomatosa (RG) do tipo “corpo estranho” em plena atividade inflamatdria, com pouca

fibrose reacional (FR) periférica. Nota-se ainda, a presenga de tecido adiposo e da medula Gssea
(MO). x 100 HE.

Preparo das amostras

Dois caes normais, sem raga definida e na faixa etaria de oito
a dezmeses, foram anestesiados de acordo com NUNES ez 4,
(1999). Para tal foram utilizados sulfato de atropina (40 mg/kg),
doridrato de xilazina (1mg/kg), cloridrato de cetamina (5 mg/kg,
e diazepam (200 mg/kg). Depois de anestesiados, de cada ani-
mal foram extraidos os terceiros pré-molares esquerdos e direi-
tos, além dos quartos pré-molares superiores esquerdos e direi-
tos.

O pds-operatorio, para cada animal, consistiu da injecdo de
antibidtico (enrofloxacina, 5 mg/kg de peso a cada 24 horas,
durante oito dias) e de analgésico (cetoprofeno, 2 mg/kg de peso,
acada 24 horas, durante trés dias), sequndo JOUBERT (2001).

Os alvéolos resultantes das extracoes, depois de identifica-
dos, foram tratados, respectivamente, comimplante de nacar e
gelatina (1:1), com nacar misturado ao sangue autdgeno, gelati-
na misturada com sangue € o Ultimo, apenas com sangue. Seis
meses apos 0s implantes, os animais foram novamente
anestesiados e sacrificados utilizando-se da injecao intravenosa
de cloreto de potassio (10 %). As amostras das regides implanta-
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Figura 3. — Parte do alvéolo dentdrio tratado com o pé de nécar. Destaque para a reagio inflamatoria granulomatosa (RG), com células epiteliGides e células gigantes englobando parte do ncar

(NA). Observa-se discreta fibrose reacional periférica (FR). x 100 HE.

das foram convenientemente marcadas e transferidas para fras-
cos pré-marcados, individuais, contendo 5 mL de solucdo de
formol a 10% para serem fixados. Cada amostra, separadamen-
te foi submetida ao processo de descalcificacao em solucdo de
acido nitrico a 7,5 % durante 24 horas. Em seguida elas foram
processadas seguindo-se a técnica habitual de inclusao em para-
fina. Para cada amostra, foram feitos dois cortes histoldgicos lon-
gitudinais, no sentido maior do eixo alveolar, o que permitiu a
observacao de toda a espessura da parede do alvéolo. Cortes
histolégicos com 5 mm de espessura, depois de conveniente-
mente marcados, foram corados pelo conjunto hematoxilina —
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eosina, segundo JUNQUEIRA et al, (1977).
RESULTADOS

APOs 0 processo de descalcificacdo das amostras, o nacar
(NA) é identificado no tecido como material acelular, dispostos
em laminas paralelas basofilicas de permeio a matrizamorfa, tam-
bém basofilica (figura 3, observada num aumento de 100 ve-
zes).

Naqueles alvéolos onde foi colocado apenas o sangue nos
locais das extracbes dentarias, (figura 1, aumento de 200 ve-



Figura 4. - Parte do alvéolo dentdrio de cdo tratado apenas com gelatina. Observa-se reagio
inflamatdria ativa, com quase nenhuma fibrose reacional (FR) e esbogo de reagio
granulomatosa com formagdo de osso lamelar (OL) maduro. Destaque para o tecido adiposo
(TA) e a medula Gssea (MO). x 200 HE.

zes), observou-se a formacdo de tecido fibroso reacional (FR)
cicatricial, com rara inflamacao, onde sdo detectados linfocitos e
macréfagos envolvidos com o inicio do processo cicatricial, além
da presenca de tecido adiposo (TA] e com formacao de tecido
6sseo (TO) lamelar na periferia. Nesses casos, os alvéolos dentarios
cicatrizaram normalmente com tecido resultante de fibrose
reacional caracteristico do processo de reparacdo ¢ssea.

Nos alvéolos onde foram implantados o pé de nacar (figura
2, aumento de 100 vezes) ou 0 nacar misturado com gelatina
(figura 3, aumento de 100 vezes) os aspectos histolégicos fo-
ram muito semelhantes. Nesses dois grupos observou-se o pro-
cesso inflamatdrio em nitida atividade, com muita celularidade
constituida de linfocitos e macréfagos. A reacdo granulomatosa
(RG) é evidente nessas lesbes onde foram detectados
grupamentos de células epitelidides e células gigantes engloban-
do restos de nacar. Nestes casos o processo de cicatrizacdo nao
se conduiu, permanecendo a reacao granulomatosa do tipo “cor-
po estranho”, como resposta ativa a aplicacdo do nacar, acom-
panhada de fibrose reacional periférica.
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Afigura 4 (aumento de 200 vezes), representa aqueles alve-
olos onde foiimplantada apenas a gelatina. Neles observou-se a
formacao de tecido 6sseo (TO) lamelar maduro, espesso e com
evidéncias de remodelacao. A presenca do tecido adiposo, da
medula 6ssea e da pouca reacdo de fibrose sdo indicativos de
osteogénese fisiolégica.

DISCUSSAO

Segundo BEDOUET eral, (2001) e MARIN et arl, (2001), a
biomineralizacao observada nos moluscos se inicia na formacao
do cristal de aragonita e sua acumulagao, NUM Processo contro-
lado por varias proteinas, as quais sao secretadas pelo manto
epitelial da concha. Essas proteinas sdo muito semelhantes aque-
las que estao envolvidas na osteogénese de animais vertebrados.
Devido a essas semelhancas, varios pesquisadores tentaram de-
monstrar provaveis propriedades osteogénicas induzidas, princi-
palmente pelo pé do nacar, tanto /7 vitro (LOPEZ et 4/, 1992 e
DELATTRE et al,1997), quanto /i vivo (LIAO et al, 2000).

O extrato aquoso, dialisado e liofilizado, obtido a partir do péd
de nacar extraido da ostra Pinctada maxima demonstrou, se-
gundo estudos de MOUTAHIR-BELOASMI, (2001), possuir pro-
priedades antiapoptoticas, além de influenciar, positivamente, na
diferenciacdo e aumento da sobrevida de osteoblastos em cultu-
ra. LAMGHARI et al, (2001), demonstraram que o po de nacar
composto de particulas com diametro entre 50 e 150 mm, quan-
do implantado experimentalmente foi capaz de estimular a
osteogénese e a artrodese de vértebras de coelhos entre duas a
11 semanas pos-cirurgia. Quando o pd de nacar foiimplantado
subcutaneamente em ratos estimulou a diferenciacao de
fibroblastos, contribuindo para a formacao de nova cartilagem.
A atividade osteogénica do nacar, sequndo ATLAN et al, (1997),
parece ser devida aos seus componentes organicos os quais se-
riam responsaveis pela ativacdo celular e osteoblastica. De acordo
com LOPEZ et al, (2000), particulas finas deste biomaterial, (em
torno de 50 mm), tém sido utilizadas em preparacées
farmacoldgicas como protetoras da pele. Aqueles mesmos au-
tores atribuiram esta propriedade ao estimulo da atividade
fibroblastica causada pelos oligoelementos presentes Nos cristais
da aragonita, assim como as proteinas sollveis que compdem o
nacar. Aqueles oligoelementos e estas proteinas sao liberados
localmente, durante a biodissolugao do implante, agindo positi-
vamente na quimiotaxia dos fibroblastos, além do que, estimu-
lam a fabricacao da matriz extracelular composta principalmente
de coldgenos dos tipos | e lll. No entanto, BAHAR ez al, (2003),
apos utilizarem o nacar i naturaou desmineralizado como agen-
tes de reconstrucdo de defeitos 6sseos no rato, concluiram que
ambas as formas deste biomaterial apresentaram propriedades
muito fracas com agentes 0steogénicos assim como na recom-
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posicao do ambiente que caracteriza o desenvolvimento 0sseo.

Os resultados apresentados por esse trabalho experimental
estdo de acordo com esses Ultimos achados. Eles indicam que a
presenca do nacar mantém em atividade a reacdo inflamataria
granulomatosa, impedindo que se complete o processo de cica-
trizacdo dentro dos moldes normais do processo de reparo,
embora a formacao do 0osso maduro lamelar se faga na periferia.

CONCLUSAO

Diante do exposto, conclui-se que a formagao do 0sso
alveolar parece ser independente da presenca ou ndo do nacar
colocado em lesbes de alvéolos, provocadas em caes. Portanto,
os resultados obtidos neste trabalho nao estimulam a utilizacao
deste biomaterial na correcéo de defeitos 6sseos.

ABSTRACT

The last decade was characterized by the search of new
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biomaterials used as osteogenic inductors. The nacre (mother of
pearl) was described as a biomaterial that can initiate bone
formation by human osteoblasts, /7 vivoand i1 vigro. In this work
it was tested the effect of the powdered nacre (size of particles
between 50 to 150 mm), extracted from bivalve Myrela falcatain
the reconstruction of the maxillary alveolar bone of dogs. After
being anesthetized healthy dogs were submitted to the extraction
of the third left and right premolar teeth and also of the fourth
upper ones from both sides. The alveolar lesions were separately
treated by autogenous blood, gelatin, powdered nacre and nacre
plus gelatin. After six months the dogs were once more
anesthetized and then sacrificed. Samples of damaged alveolar
bone were histologically studied. The results showed that natural
powder of nacre is a poor conductive biomaterial in a bone
developmental environment and this study does not support
previous observations that nacre could be considered as a good
osteogenic inductor.

UNITERMS: nacre, osteogenesis, biomaterial
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